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there is only a significant decrease between day 0 and 
day 3. followed by a rise up to day 7, after which no fur- 
ther change occurs. 

The difference between our results in mice and those of 
KARANURAITnAM et al. ~ may be due to the different 
strains or the different substrate used (phenylglucuronide 
instead of phenolphthalinglucuronide). I t  is known that  
the affinity of fl-glucuronidase differs for different sub- 
strates (LEvvv and MARSHS). 

The main conclusion of our work is that  the opinion 
voiced repeatedly in the literature that  infants tend to 
have a higher fl-glucuronidase activity in the liver applies 
to mice only, and only if phenylglucuronide is used as the 
substrate. Hence it will be necessary to further define the 
enzyme and also to determine its activity in man before 
any definite statement as to its development can be made. 

Zusammen/assung. Niedrige Leber-fl-Glucuronidase 
(Phenolphthaleinglucuronid-Substrat) neugeborener Rat- 

ten steigt in der dri t ten Woche auf Erwachsenenwerte. 
Die Aktivit~t sinkt bei Meerschweinchen yon der Geburt 
an, steigt bei Kaninchen zwischen Geburt und dr i t tem 
Lebenstag und zeigt bei M/iusen w/ihrend der postnatalen 
Entwicklung geringe Schwankungen. 
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M a g n e s i u m  u n d  C a l c i u m  e n t h a l t e n d e  
E i n s c h l u s s k 6 r p e r  in  d e n  M i t t e l d a r m z e l l e n  

y o n  A p h i d e n  

Die Zellen des Mitteldarmepithels siebr6hrensaugender 
Aphiden sind sehr stark mit Einschlussk6rpern angefiillt, 
die besonders in vivo mittets Phasenkontrastrnikroskopie 
gut dargestellt werden k6nnen (Figur 1). Auf das Vor- 
kommen dieser auff~llig stark gehttuften Granula war 
bereits hingewiesen worden 1 ohne dass ihre Zusammen- 
setzung befriedigend gekltixt werden konnte. Deshalb 
sollte die Entstehung und Natur  dieser meist die gesamte 
Zelle erfiillenden Gebilde hither untersucht werden. 

Der Durchmesser der kugeligen KSrperchen schwankt 
zwischen 1 und 5/~; ihre Verteilung fiber das Darmepithel 
ist nngleichm~ssig. In den Zelten des vordersten, sack- 
artig erweiterten Mitteldarmabschnittes, des sogenannten 
Magens, sind sie sehr gross und stark geh~uft, am Beginn 
des sich anschliessenden, ebenfatIs zum Mittetdarm ge- 
h6renden Dtinndarms wesenttich kleiner und weniger 
dicht gelagert; sie nehmen aber in Richtung auf den 
Enddarm an Zahl und Gr6sse stark zu. Die Zellen am 
Ende des Mitteldarms weisen die zahlreichsten und 
gr6ssten Granula auf; ihre Zellkerne sind kaum zu er- 
kennen (Figur 1). Im hinteren Diinndarmbereich linden 
sich stets an der gleichen Stelle im Epithel 3 oder 4 Zell- 
paare, die tells keine, teils andersartige Einschlussk6rper 
enthalten 3. 

Die st~rkste H~ufung dieser K6rperchen findet sich in 
den Darmzellen adulter Tiere; sie sind jedoeh aueh in 
allen Larvenstadien anzutreffen. Dabei ist eine stetige 
Zunahme der Granula vom ersten bis vierten Larven- 
stadium sowie im weiteren Lebensablauf der Erwach- 
senen festzustellen. Sie fehlen lediglich bei Larven, die 
noch keine Nahrung aufgenommen haben, sind dann aber 
wenige Stunden nach Saugbeginn im Mitteldarmepithel 
naehweisbar. Mit steigendem Lebensalter des Insekts 
werden die Zellen des Dfinndarms schneller als die des 
Magens mit  Granula angereichert. Ihre H~ufung wi~rd 
durch H~utungen nicht beeinfiusst. Unter mehreren Hun- 
dert pr~tparierter Darmtrakte  fand sich keiner, dessen 

Zellen die Einschlussk6rper nicht aufwies. Sie konnten 
in keinem Fall im Darmlumen beobachtet werden. 

Die Natur der Granula wurde an pfliparierten Organen 
yon Megoura viciae Buekt. untersucht. Die Gebilde konn- 
ten auch in weiteren 25 Aphidenarten, darunter Myzus 
persicae (Sulz.), Aphis ]abae Stop., Acyrthosiphon pisum 
(Harr.) und Lachnus roboris L., nachgewiesen werden, so 
dass man sie als charakteristisch fiir das Mitteldarmepi- 
thel yon Aphiden ansehen kann. Die Nachweisreaktionen 
wurden meist in vivo am intakten Darmepithel oder an 
isolierten Granula in Quetseh- oder Ausstrichpr~iparaten 
unter dem Mikroskop durchgefiihrt. 

Die EinschlusskOrper sind auch in sehr verdtinnten 
S~iuren teicht 16slich, in Neutralsalzl6sungen, Wasser, 
Athanol, Benzol und Aceton dagegen unl6slich. Auch 
nach Einwirkung konzentrierter, heisser Alkalien gehen 

Fig. 1. Mitteldarmzelle yon Megoura viciae Buckt. aus dem hintersten 
Dtinndarmbereich, stark angeflillt rnit Einschlussk6rpern. Phasen- 

kontrastaufnahme in vivo. 

1 p. EnRH^RDT, Z. Morphol. 0kol. Tiere 52, 597 (1963). 
t p. EnR~^RDT, Z. vgl. Physiol., im Druck (1965). 
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die G r a n u l a  n i c h t  in  L6sung  (Figur  2). D u r c h  Gl i ihen  v o n  
D a r m a u s s t r i c h e n  werden  sic k a u m  verii .ndert,  was  auf  
ihre  ano rgan i s che  N a t u r  schl iessen l~isst. 

N a c h  Zugabe  yon  (NHi)3PO , in G e g e n w a r t  yon  N H  a 
b i lden  sich die t y p i s c h e n  MgNH4PO4-Kris ta l le ,  zun/ ichs t  
als W a c h s t u m s f o r m e n ,  sp/ i ter  als k o m p a k t e  P r i smen ,  wo- 
bei  die d i r ek te  U m w a n d l u n g  de r  G r a n u l a  in  M g N H 4 P O  4- 
Kr i s ta l le  tei lweise d i r e k t  u n t e r  d e m  Mikroskop  ver fo lg t  
werden  k a n n .  A u s s e r d e m  weisen folgende,  pos i t iv  ver-  
l au fende  R e a k t i o n e n  3 au f  die A n w e s e n h e i t  yon  Mag- 
nes ium in den  E i n s c h l u s s k 6 r p e r n  h i n :  Mi t  T i t a n g e l b  und  
D i p h e n y l c a r b a z i d  f~irben sich die G r a n u l a  rot ,  m i t  Mag- 
neson  I I  u n d  Ch ina l i za r in  blau.  Die R e a k t i o n e n  e rgeben  
vor  a l l em im D i i n n d a r m  pos i t ive  Resu l t a t e ,  w~thrend sie 
im Magenep i t he l  te l ls  weniger  deu t l ich ,  te i ls  n e g a t i v  aus-  
fallen. Da  sich die G r a n u l a  der  Magenze l len  m i t  Nuc lea r  
F a s t  Red  u n d  Al izar in  Red  S ro t  u n d  m i t  Ch ina l i za r in  
v io le t t  bis p u r p u r  anf~trben, is t  ve rmu t l i ch ,  t r o t z  Ausblei -  
b e n s  der  CaSO4-F~illung, in  d iesem Fal l  n e b e n  M a g n e s i u m  
a u c h  Calc ium v o r h a n d e n .  

Mi t  de r  S i l b e r m e t h o d e  n a c h  v. KOSSA a wi rd  eine in-  
t en s ive  SchwS.rzung de r  G r a n u l a  erzielt ,  was  auf  Anwesen-  
hei r  yon  C a r b o n a t e n  oder  P h o s p h a t e n  schl iessen 1/isst. D a  
die Einschlussk/Srper  m i t  A m m o n i u m m o l y b d a t  8 pos i t iv  
reagieren ,  mfissen P h o s p h a t e  v o r h a n d e n  sein. Die  An-  
wesenhe i t  y o n  C a r b o n a t  is t  sehr  wahrsche in l i ch ,  sein 
Nachweis  wegen  de r  ge r ingen  Gr6sse der  G r a n u l a  abe r  
n i c h t  m6gl ich.  I m  h i s to log i schen  S c h n i t t  s ind  die K6rpe r -  
chen  n u t  n a c h  F i x i e r u n g  m i t  A t h a n o l  oder  n e u t r a l i s i e r t e m  
F o r m a l d e h y d  da r s t e l lba r .  

Es  is t  b e k a n n t ,  dass  ve r s ch i edene  I n s e k t e n  vo r  a l l cm 
Calcium,  weniger  Magnes ium,  als C a r b o n a t e  ode r  Phos -  

p h a t e  in  b e s t i m m t e n  Zellen des F e t t k 6 r p e r s  sowie h a u p t -  
sg.chlich in  den  Malp igh i schen  Gefg.ssen spe iche rn  a,6. D a  
A p h i d e n  diese E x k r e t i o n s o r g a n e  n i c h t  bes i tzen ,  d t i r f te  
au f  G r u n d  vor l i egender  E r g e b n i s s e  de r  M i t t e l d a r m  diese 
S p e i c h e r f u n k t i o n  i i b e rn eh men .  E i n e  A b g a b e  v o n  G r a n u l a  
aus  den  Zellen in das  D a r m l u m e n  wurde  n i c h t  fest-  
gestel l t .  Es  b l e i b t  a b e t  noch  ungewiss ,  o b  das  vor  a l l em 
der  R e s o r p t i o n  d i enende  D i i n n d a r m e p i t h e l  n i c h t  a u c h  
ex k re t o r i s ch  t~itig is t  oder  ledigl ich die Spe i che rung  dieser  
S u b s t a n z e n  i i b e r n i m m t ,  u n d  ob  den  E insch lusskOrpern  
eine besonde re  F u n k t i o n  z u k o m m t .  Die s t a rke  Anre iche-  
r u n g  v o n  M a g n e s i u m  is t  au f  die s t~ndige  R e s o r p t i o n  
dieses K a t i o n s  aus  d e m  S ieb r6h rensa f t ,  der  N a h r u n g  de r  
Aph iden ,  zur t ickzuf i ihren .  M a g n e s i u m  ist  im  S ieb r6hren -  
sa l t  10 bis  20real  st~irker k o n z e n t r i e r t  als Calc ium s, wo- 
raus  s ich das  D o m i n i e r e n  des Mg a u c h  in  d en  G r a n u l a  
ab l e i t en  dfirf te.  

N a c h  kf ins t l icher  E r n / i h r u n g  de r  A p h i d e n  m i t  e inem 
v o l l s y n t h e t i s c h e n  Medium,  das  weder  Mg noch  Ca en t -  
h~ilt, feh len  die G r a n u l a  in  den  D a r m z e l l e n  v o l l k o m m e n .  
Kont ro l l t i e re ,  die m i t  d e m  gleichen,  j edoch  zus/ i tz l ich Mg 
u n d  Ca e n t h a l t e n d c n  S u b s t r a t  ernS.hrt  werden ,  weisen die 
E i n s c h l u s s k 6 r p e r  ebenso  auf  wie Aph iden ,  die a n  P f l a n z e n  
saugen  2. 

Summary. Granu le s  in  t h e  m i d g u t  cells of Megoura 
viciae Buck t .  are  desc r ibed  a n d  found  to cons is t  of mag-  
n e s i u m - p h o s p h a t e  an d  - c a r b o n a t e ;  ca lc ium m a y  also be  
p re sen t .  These  g ranu les  are a b s e n t  on ly  in n e w - b o r n  
la rvae ,  b u t  a p p e a r  soon a f t e r  t h e  f i rs t  u p t a k e  of food a n d  
a c c u m u l a t e  d u r i n g  t h e  four  l a rva l  s tages,  be ing  par t i cu l -  
ar ly  s t r i k ing  in adul t s .  T h e  granu les  also occur  in  25 o t h e r  
species of aphids ,  i nd i ca t i ng  t h a t  t h i s  p h e n o m e n o n  m a y  
be  cha rac t e r i s t i c  of aphids .  

P.  EHRHARDT 

Tropeninstitut, A bteilung Phytopathologie und Entomologie, 
Justus Liebig- Universittit Giessen (Deutschland), 
den 28. Dezember 1964. 

Fig. 2. Mit 50%iger Na0H mazerierter Mitteldarmabschnitt von 
M. viciae. Die unvcriindert crhaltenen Granula lassen die Zell- 

umrisse noch gut erkennen. 
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T h e  C h a r a c t e r i s t i c  Spec i f i c i ty  of  P l a s m o c y t o m a  
Lipids  C o n c e r n i n g  the ir  R e s i s t a n c e  to  F o r m  DL- 

F r a c t i o n s  w i t h  Col lo ida l  D e x t r a n  

The  effect  of d e x t r a n  in col loidal  so lu t ion  for  in fus ion  
use z, app l ied  in v ivo  as well  as in  v i t ro  on  h u m a n  a n d  
a n i m a l  s e rum lipids,  ha s  been  desc r ibed  b y  KELER- 
BACOKA et  al.2.3. Af te r  t he  app l i ca t i on  of col loidal  dex-  
t r an ,  a new soluble  e l ec t rophore t i c  d e x t r a n - l i p i d  f r ac t ion  
(DL) appea r s  on  t he  p a p e r  s t r i p  e lec t rophores i s  loca ted  
b e t w e e n  t he  s t a r t i n g  p o i n t  a n d  t he  v-g lobul ins  w i t h  a 
m o b i l i t y  s lower t h a n  a n y  k n o w n  mobi l e  p r o t e i n  or  l ipid 

f rac t ion .  T h e  a p p e a r a n c e  of t h e  D L - f r a c t i o n  d i m i n i s h e s  
p rogress ive ly  t h e  i n t e n s i t y  of t h e  l ipid f r ac t ion  m i g r a t i n g  
w i t h  the  fl-globulins in co r re l a t ion  w i t h  ra i s ing  t h e  a m o u n t  
of d e x t r a n  added .  G r e a t  q u a n t i t i e s  of col loidal  d e x t r a n  
in s e r u m  (1.0:1.0 ml) e v e n  m a k e  the  fl-lipids d i s a p p e a r  
comple te ly .  I n  th i s  case t h e  q u a n t i t y  of t h e  l ipids b o u n d  

z 'Macrodex' 6% colloidal solution of dextran mean molecular 
weight 75,000. 'Pharmacia', Uppsala (Sweden). 
M. I~ELER-BAcoKA, Z. PUCAR, and A. BENAS, Exper. 16, 488 
(1960). 
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