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there is only a significant decrease between day 0 and
day 3, followed by a rise up to day 7, after which no fur-
ther change occurs.

The difference between our results in mice and those of
KaranurarrnaMm et al.® may be due to the different
strains or the different substrate used (phenylglucuronide
instead of phenolphthalinglucuronide). It is known that
the affinity of f-glucuronidase differs for different sub-
strates (LEvvy and MARrsH?®).

The main conclusion of our work is that the opinion
voiced repeatedly in the literature that infants tend to
have a higher g-glucuronidase activity in the liver applies
to mice only, and only if phenylglucuronide is used as the
substrate. Hence it will be necessary to further define the
enzyme and also to determine its activity in man before
any definite statement as to its development can be made.

Zusammenfassung. Niedrige Leber-g-Glucuronidase
(Phenolphthaleinglucuronid-Substrat) neugeborener Rat-

Magnesium und Calcium enthaltende
Einschlusskoérper in den Mitteldarmzellen
von Aphiden

Die Zellen des Mitteldarmepithels siebréhrensaugender
Aphiden sind sehr stark mit Einschlusskérpern angefiillt,
die besonders in vivo mittels Phasenkontrastmikroskopie
gut dargestellt werden kénnen (Figur 1). Auf das Vor-
kommen dieser auffillig stark gehiduften Granula war
bereits hingewiesen worden!?, ohne dass ihre Zusammen-
setzung befriedigend geklirt werden konnte. Deshalb
sollte die Entstehung und Natur dieser meist die gesamte
Zelle erfiillenden Gebilde ndher untersucht werden.

Der Durchmesser der kugeligen Koérperchen schwankt
zwischen 1 und 5 u; ihre Verteilung iiber das Darmepithel
ist ungleichmissig. In den Zellen des vordersten, sack-
artig erweiterten Mitteldarmabschnittes, des sogenannten
Magens, sind sie sehr gross und stark gehiduft, am Beginn
des sich anschliessenden, ebenfalls zam Mitteldarm ge-
horenden Diinndarms wesentlich kleiner und weniger
dicht gelagert; sie nehmen aber in Richtung auf den
Enddarm an Zahl und Grosse stark zu. Die Zellen am
Ende des Mitteldarms weisen die zahlreichsten und
grossten Granula auf; ihre Zellkerne sind kaum zu er-
kennen (Figur 1). Im hinteren Diinndarmbereich finden
sich stets an der gleichen Stelle im Epithel 3 oder 4 Zell-
paare, die teils keine, teils andersartige Einschlusskorper
enthalten2.

Die stirkste Haufung dieser Korperchen findet sich in
den Darmzellen adulter Tiere; sie sind jedoch auch in
allen Larvenstadien anzutreffen. Dabei ist eine stetige
Zunahme der Granula vom ersten bis vierten Larven-
stadium sowie im weiteren Lebensablaui der Erwach-
senen festzustellen. Sie fehlen lediglich bei Larven, die
noch keine Nahrung aufgenommen haben, sind dann aber
wenige Stunden nach Saugbeginn im Mitteldarmepithel
nachweisbar. Mit steigendem Lebensalter des Insekts
werden die Zellen des Diinndarms schneller als die des
Magens mit Granula angereichert. Ihre Haufung wird
durch Hiutungen nicht beeinflusst. Unter mehreren Hun-
dert priparierter Darmtrakte fand sich keiner, dessen
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ten steigt in der dritten Woche auf Erwachsenenwerte.
Die Aktivitdt sinkt bei Meerschweinchen von der Geburt
an, steigt bei Kaninchen zwischen Geburt und drittem
Lebenstag und zeigt bei Miusen wihrend der postnatalen
Entwicklung geringe Schwankungen.
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Zellen die Einschlusskérper nicht aufwies. Sie konnten
in keinem Fall im Darmlumen beobachtet werden.

Die Natur der Granula wurde an priparierten Organen
von Megoura viciae Buckt. untersucht. Die Gebilde konn-
ten auch in weiteren 25 Aphidenarten, darunter Myzus
persicae (Sulz.), Aphis fabae Scop., Acyrthosiphon pisum
(Harr.) und Lachnus roboris L., nachgewiesen werden, so
dass man sie als charakteristisch fiir das Mitteldarmepi-
thel von Aphiden ansehen kann. Die Nachweisreaktionen
wurden meist in vivo am intakten Darmepithel oder an
isolierten Granula in Quetsch- oder Ausstrichpriparaten
unter dem Mikroskop durchgefiihrt.

Die Einschlusskérper sind auch in sehr verdiinnten
Siuren leicht 16slich, in Neutralsalzldsungen, Wasser,
Athanol, Benzol und Aceton dagegen unldslich. Auch
nach Einwirkung konzentrierter, heisser Alkalien gehen

Fig. 1. Mitteldarmzelle von Megoura viciae Buckt. aus dem hintersten
Diinndarmbereich, stark angefiillt mit Einschlusskdrpern. Phasen-
kontrastaufnahme in vivo.

1 P. EnrHARDT, Z. Morphol. Okol. Tiere 52, 597 (1963).
# P. ExruarDpt, Z. vgl. Physiol,, im Druck (1965).
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die Granula nicht in Lésung (Figur 2). Durch Gliihen von
Darmausstrichen werden sie kaum verdndert, was auf
ihre anorganische Natur schliessen lasst.

Nach Zugabe von (NH);PO, in Gegenwart von NH,
bilden sich die typischen MgNH,PO,-Kristalle, zundchst
als Wachstumsformen, spiter als kompakte Prismen, wo-
bei die direkte Umwandlung der Granula in MgNH,PO,-
Kristalle teilweise direkt unter dem Mikroskop verfolgt
werden kann. Ausserdem weisen folgende, positiv ver-
laufende Reaktionen? auf die Anwesenheit von Mag-
nesium in den Einschlusskorpern hin: Mit Titangelb und
Diphenylcarbazid farben sich die Granula rot, mit Mag-
neson II und Chinalizarin blau. Die Reaktionen ergeben
vor allem im Diinndarm positive Resultate, wahrend sie
im Magenepithel teils weniger deutlich, teils negativ aus-
fallen. Da sich die Granula der Magenzellen mit Nuclear
Fast Red und Alizarin Red S rot und mit Chinalizarin
violett bis purpur anfirben, ist vermutlich, trotz Ausblei-
bens der CaSO,-Fillung, in diesem Fall neben Magnesium
auch Calcium vorhanden.

Mit der Silbermethode nach v. Kossa3 wird eine in-
tensive Schwirzung der Granula erzielt, was auf Anwesen-
heit von Carbonaten oder Phosphaten schliessen lasst. Da
die Einschlusskérper mit Ammoniummolybdat? positiv
reagieren, miissen Phosphate vorhanden sein. Die An-
wesenheit von Carbonat ist sehr wahrscheinlich, sein
Nachweis wegen der geringen Grosse der Granula aber
nicht méglich. Im histologischen Schnitt sind die Kérper-
chen nur nach Fixierung mit Athanol oder neutralisiertem
Formaldehyd darstellbar.

Es ist bekannt, dass verschiedene Insekten vor allem
Calcium, weniger Magnesium, als Carbonate oder Phos-

Fig. 2. Mit 50%iger NaOH mazerierter Mitteldarmabschnitt von
M. viciae. Die unveridndert erhaltenen Granula lassen die Zcll-
umrisse noch gut erkennen.

The Characteristic Specificity of Plasmocytoma
Lipids Concerning their Resistance to Form DL-
Fractions with Colloidal Dextran

The effect of dextran in colloidal solution for infusion
usel, applied in vivo as well as in vitro on human and
animal serum lipids, has been described by KELER-
BacCoka et al.%3, After the application of colloidal dex-
tran, a new soluble electrophoretic dextran-lipid fraction
(DL) appears on the paper strip electrophoresis located
between the starting point and the y-globulins with a
mobility slower than any known mobile protein or lipid
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phate in bestimmten Zellen des Fettkorpers sowie haupt-
sidchlich in den Malpighischen Gefassen speichern®5. Da
Aphiden diese Exkretionsorgane nicht besitzen, diirfte
auf Grund vorliegender Ergebnisse der Mitteldarm diese
Speicherfunktion iibernchmen. Eine Abgabe von Granula
aus den Zellen in das Darmlumen wurde nicht fest-
gestellt. Es bleibt aber noch ungewiss, ob das vor allem
der Resorption dienende Diinndarmepithel nicht auch
exkretorisch titig ist oder lediglich die Speicherung dieser
Substanzen iibernimmt, und ob den Einschlusskérpern
eine besondere Funktion zukommt. Die starke Anreiche-
rung von Magnesium ist auf die stindige Resorption
dieses Kations aus dem Siebrshrensaft, der Nahrung der
Aphiden, zuriickzufithren. Magnesium ist im Siebréhren-
saft 10 bis 20mal stirker konzentriert als Calciumé, wo-
raus sich das Dominieren des Mg auch in den Granula
ableiten diirfte.

Nach kiinstlicher Erndhrung der Aphiden mit einem
vollsynthetischen Medium, das weder Mg noch Ca ent-
hilt, fehlen die Granula in den Darmzellen vollkommen.
Kontrolltiere, die mit dem gleichen, jedoch zusdtzlich Mg
und Ca enthaltenden Substrat erndhrt werden, weisen die
Einschlusskorper ebenso auf wie Aphiden, die an Pflanzen
saugen?2.

Summary. Granules in the midgut cells of Megoura
viciae Buckt. are described and found to consist of mag-
nesium-phosphate and -carbonate; calcium may also be
present. These granules are absent only in new-born
larvae, but appear soon after the first uptake of food and
accumulate during the four larval stages, being particul-
arly striking in adults. The granules also occur in 25 other
species of aphids, indicating that this phenomenon may
be characteristic of aphids.
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fraction. The appearance of the DL-fraction diminishes
progressively the intensity of the lipid fraction migrating
with the #-globulins in correlation with raising the amount
of dextran added. Great quantities of colloidal dextran
in serum (1.0:1.0 ml) even make the g-lipids disappear
completely. In this case the quantity of the lipids bound

1 ‘Macrodex’ 6% colloidal solution of dextran mean molecular
weight 75,000. ‘Pharmacia’, Uppsala (Sweden).

2 M. KeELER-BAcokA, Z. Puéar, and A. BExaS, Exper. 76, 488
(1960).

3 M. KreLER-Baloka, Zbl. Veterinirmed. 7, 691 {1960).



